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				実施項目 ジッシ コウモク						平成27年度 ヘイセイ ネンド																																																平成28年度 ヘイセイ ネンド

										4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月				4月				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月



				（１） 炉内の燃料デブリ性状の推定 ロナイ ネンリョウ セイジョウ スイテイ











				（２） 模擬デブリを活用した特性の把握 モギ カツヨウ トクセイ ハアク





						① デブリ特性データの把握 トクセイ ハアク





								a. 金属デブリの機械的性質評価 キンゾク キカイテキ セイシツ ヒョウカ



























								b. 福島第一原子力発電所事故に特有な フクシマ ダイイチ ゲンシリョク ハツデン ショ ジコ トクユウ



								   反応による生成物の特性























								c. 収納保管に資するデブリ特性の把握 シュウノウ ホカン シ トクセイ ハアク





































						② TMI-2デブリとの比較 ヒカク





								a. TMI-2デブリの機械的性質評価 キカイテキ セイシツ ヒョウカ



								   および分析手法の確認





























						③ 性状不均一性に係る評価 セイジョウ フキンイツ セイ カカ ヒョウカ





								a. MCCI生成物の特性評価 セイセイブツ トクセイ ヒョウカ

























								b. 燃料デブリ取出装置の開発を支援する



								　 UO2を用いた金属セラミックス溶融固化



								   体製作及び特性評価



































				実施項目 ジッシ コウモク						平成27年度 ヘイセイ ネンド																																																平成28年度 ヘイセイ ネンド

										4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月				4月				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月



				（３） 燃料デブリ等の分析要素技術の開発 ネンリョウ トウ ブンセキ ヨウソ ギジュツ カイハツ





						① 燃料デブリ等の分析測定技術の ネンリョウ トウ ブンセキ ソクテイ ギジュツ



						    開発計画の策定





























						② 分析に必要となる要素技術開発 ブンセキ ヒツヨウ ヨウソ ギジュツ カイハツ





								a. 分析・測定のための技術開発 ブンセキ ソクテイ ギジュツ カイハツ



















































								b. デブリサンプルの輸送に係る検討 ユソウ カカ ケントウ























								進捗報告会 シンチョク ホウコク カイ























































特性リストとりまとめ

特性リストとりまとめ完了
▼

計画策定

契約・資材等調達

測定サンプル作成・物性測定

結果整理

試験計画の策定完了
▼

試験準備の完了
▼

予定データの取得完了
▼

計画策定

試験計画の策定完了
▼

契約・資材等調達

コンクリート等との反応試験

結果整理

試験準備の完了
▼

予定データの取得完了
▼

試験計画の策定完了
▼

計画策定

契約・資材等調達

試験準備の完了
▼

含水・乾燥試験等

予定データの取得完了
▼

結果整理

試験計画の策定完了
▼

計画策定

契約・資材等調達

試験準備の完了
▼

含水・乾燥試験等

予定データの取得完了
▼

結果整理

計画策定

契約・資材等調達

TMI-2デブリ試験（機械的性質評価・分析試験）

結果整理

試験計画の策定完了
▼

試験準備の完了
▼

予定データの取得完了
▼

契約調整

契約締結
▼

MCCI試験生成物の分析・物性測定等

予定データの取得完了
▼

結果整理

契約調整

契約締結
▼

大型MCCI試験生成物作製

予定データの取得完了
▼

結果整理

契約調整

契約締結
▼

技術検討（サンプルの取扱等）

検討終了
▼

結果整理

計画策定

試験計画の策定完了
▼

契約・資材等調達

るつぼ材腐食試験等

結果整理

試験準備の完了
▼

レビュー結果
（中間とりまとめ）
▼

計画策定

試験計画の策定完了
▼

契約・資材等調達

溶解手順検討試験等

結果整理

試験準備の完了
▼

予定データの取得完了
▼

技術レビュー実施

レビュー結果
（とりまとめ）
▼

結果整理

契約調整

契約締結
▼

容器許認可に係る検討

許認可方針案の
作成完了
▼

結果整理

契約調整

契約締結
▼

放射性物質分析・研究施設
への輸送方法の検討　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 

輸送方法案の作成完了▼

結果整理

第1回
△

第2回
△

第3回
△

第4回
△

第1回
△

第2回
△

第3回
△

第4回
△



2)簡易分析

				項目 コウモク										2023年度 ネン ド																																																2024年度 ネンド																																																備 考 ビ コウ

														4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ				4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ

						① 分析手法の確立 ブンセキシュホウ カクリツ				a) 超長尺遠隔分析と信頼性向上、高感度化　																																																																																																				　超長尺試験、U含有標準試料、複雑系試料による分析性能試験、使用済燃料による分析性能試験、耐放射線試験、各種LIBS（標準光ファイバーLIBS、マイクロチップレーザーLIBS、マイクロ波支援LIBS、二重照射LIBS）等について取りまとめを行い、総合的評価を完了した。
　 チョウチョウジャクシケン ガンユウ ヒョウジュン シリョウ フクザツケイ シリョウ ブンセキセイノウシケン シヨウズミネンリョウ ブンセキセイノウシケン タイホウシャセンシケン カクシュ ヒョウジュン ヒカリ ハ シエン ニジュウショウシャ ナド ト オコナ ソウゴウテキ ヒョウカ カンリョウ

										b) 放射能汚染環境での利用対応　　																																																																																																				　代替試験の結果より、当初予定の性能が発揮できるシステムの設計仕様を確認し、性能評価を完了した。

										c) ガンマ線環境下での性能評価

										d) AI機械学習を駆使した解析手法の開発

				項目 コウモク										2023年度 ネン ド																																																2024年度 ネンド																																																備 考 ビ コウ

														4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ				4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ

						② 核燃料物質による性能評価				a) 標準試料の製作と試験　　

										b) 複雑系試料の製作と試験　　

										c) 使用済み燃料等の試料準備と試験　　　

										d) 未照射濃縮ウラン試料の製作と試験　　

										e) 廃棄物処理対応









				項目 コウモク										2023年度 ネン ド																																																2024年度 ネンド																																																備 考 ビ コウ

														4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ				4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ

						③ 基礎基盤技術を基にした実機開発に関する技術開発				a) DFC型高出力マイクロチップレーザーの開発

										b) 可搬型マイクロ波重畳LIBSシステムの開発　

										c) 耐環境可搬型ロング・ショートパルスレーザー二重照射LIBSシステムの開発

												1) 二重照射LIBSシステム

												2) 防塵防湿・温度制御コンテナ

				　　主要マイルストーン
①分析手法の確立
② 核燃料物質による性能評価
③ 基礎基盤技術を基にした実機開発に関する技術開発																																																																																																										・最終報告会予定（4/21） サイシュウ





令和５年度開始 廃炉・汚染水・処理水対策事業（燃料デブリの性状把握のための分析・推定技術の開発）令和7年2月期実績工程表（&P/&N）	


超長尺試験

U含有試料試験

使用済み燃料試験

総合評価

基礎試験

遠隔ステージ・フードの設計

遠隔ステージ・フードの試作

動作試験

検討

観測システム構築

動作確認

各種照射試験

調整

各種照射試験

まとめ

アルゴリズム構築

解析試行

解析手法の確立

試験データによる試行

問題点整理・まとめ

高出力プローブ整備

検討・準備・調製

各種分析試験対応

各種分析試験対応

検討・準備・調製

各種分析試験対応

利用準備

試料調製・セル準備

準備・試験・整理

準備・試験・整理

処理作業

処理作業

各種分析試験対応

検討・準備・調製

基本設計

ユニット化、調整・組み込み

基本波発振

二倍波発振

耐放射線試験

まとめ

システム構築

製作・調整

総合試験

調整

U含有試料試験

まとめ

仕様検討

基本性能検証

詳細検討

製作・調整

性能評価

まとめ

仕様検討

設計検討

製作

評価・調整

まとめ

▼マイルストーン１
①試験準備/試験
②試料準備
③要素技術基本設計

▼マイルストーン２
①分析試験準備/分析試験
②試料準備/分析試験
③要素技術設計・製作

▼マイルストーン３
①分析試験準備/分析試験（一部結果評価）
②分析試験（一部結果評価）
③要素技術製作・試験（一部結果評価）


定期会合

▼5/9 第1回P/S会議

最終報告▽（4/21）

▼11/14第1回中間報告会

▼10/27第1回業務レビュー会議

▼7/31 コアチーム会議

▼9/13 第2回コアチーム会議

▼11/20東電廃炉ラボPGとの意見交換

▼4/22 第4回コアチーム会議

（基本波発振）

（二倍波発振）

▼5/8第2回中間報告会

評価

製作

使用済み燃料試験準備

試験データによる試行

U含有試料試験

▼4/12 第2回業務レビュー会議

U含有試料試験準備

▼7/8 日立GEとの意見交換（原科研）

▼8/23 日立GEとの意見交換（原科研）

性能評価

▼10/21 第3回中間報告会

▼10/7 第5回コアチーム会議

▼10/24デコミテックと意見交換（１F本社）

▼11/19第3回業務レビュー会議

▼11/11 第6回コアチーム会議

▼11/13 日立GEとの意見交換(Mirai Base）

▼12/20 日立GEとの意見交換

性能評価



3)RPV損傷

				項目 コウモク										2023年度 ネン ド																																																2024年度 ネンド																																																備 考 ビ コウ

														4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ				4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ

				 3)　RPV損傷状況及び燃料デブリのPCV内移行挙
 　　動の推定のための技術開発

						(A)　事故進展評価				・　1号機 ゴウキ

										・　2号機 ゴウキ

										・　3号機 ゴウキ

										・　総合評価 ソウゴウ ヒョウカ																																																																																																				1号機（外注先：日立GE)及び2号機（外注先：東芝ESS）の実施内容の総合評価が完了した。 カンリョウ

						(B)　RPV損傷状況の把握				・　1/3号機の熱流動ー
構造連成解析 ゴウキ ネツ リュウドウ カイセキ																																																																																																				1,3号機の熱流動-構造連成解析の一環として、1,3号機MAAP解析結果を考慮したRPVの熱流動解析、及び熱流動解析結果を反映した構造解析を実施し、解析結果の整理を実施し、整理結果の評価を継続実施し、（D)のための情報集約を完了した。 ゴウキ ネツリュウドウ コウゾウレンセイ カイセキ イッカン ゴウキ カイセキ ケッカ コウリョ ネツリュウドウ コウゾウ カイセキ ジッシ カイセキ ケッカ セイリ ジッシ セイリ ケッカ ヒョウカ ケイゾク ジッシ ジョウホウ シュウヤク カンリョウ

										・　構造解析に必要な材料
強度データ取得 コウゾウ カイセキ ヒツヨウ シュトク

						(C)　炉心物質移行挙動評価

						(D)　3D推定図の作成 スイテイ ズ サクセイ																																																																																																								(A)(B)(C)の情報集約と総合的評価の検討を継続実施した。 ジョウホウ シュウヤク ソウゴウ テキ ヒョウカ ケントウ ケイゾク ジッシ

				　　主要マイルストーン
(A)事故進展評価
(B)原子炉圧力容器破損状況の把握
(C)炉心物質移行挙動評価
(D)3D推定図 シュヨウ ジコ シンテン ヒョウカ ゲンシロ アツリョク ヨウキ ハソン ジョウキョウ ハアク ロシン ブシツ イコウ キョドウ ヒョウカ スイテイ ズ																																																																																																										・最終報告会予定（4/21） サイシュウ









令和５年度開始 廃炉・汚染水・処理水対策事業（燃料デブリの性状把握のための分析・推定技術の開発）令和7年2月期実績工程表（&P/&N）	


内部調査情報の整理

評価

解析条件整理

総合評価

実験or解析内容の調整

内部調査情報の分析

実験or解析内容の実施

事故進展解析

解析条件整理

事故進展解析

評価

解析条件整理

事故進展解析

解析条件整理

事故進展解析

解析モデル作成（3号機）

解析モデル作成（1号機）

熱流動・構造連成解析

評価

試験片製作

材料強度試験・強度特性評価

2・3号機炉心物質移行挙動解析のための境界条件の検討

2・3号機RPV下部領域炉心物質移行挙動解析

炉心物質移行シナリオ評価

2・3号機RPV下部領域炉心物質移行挙動解析

炉心物質移行シナリオ評価

2・3号機炉心物質移行挙動解析のための境界条件の更新

3D推定図の精緻化

MPS法解析コードの新クラストモデルの開発

開発モデルの実装

評価

新モデル利用の計算機資源・コスト・実験能力評価及びMCCI実験概念の検討

設計図面調査・3DCAD作成

Web3D構築（1Fから得られた情報を反映）

(A)(B)(C)の情報集約と総合的評価

評価

▼マイルストーン１
(A) 内部調査の分析（１号機）、事故進展解析・中間
   （２、３号機）
(B) 熱流動-構造連成解析・中間（１、３号機）
(C) 開発モデルの実装

▼マイルストーン２
(A) 実験or解析（１号機）、事故進展解析・最終
　　（２、３号機）
(B) 熱流動-構造連成解析・最終（１、３号機）
(C) 炉心物質移行シナリオ評価、MCCI実験
　　概念
(D) 3D推定図（方針案）


最終報告会▽
（4/21)

                    

定期会合

▼5/9 第1回P/S会議

▼7/31 コアチーム会議

▼11/14 第1回中間報告会

▼10/27第1回業務レビュー会議

▼9/13 第2回コアチーム会議

▼11/2 第3回コアチーム会議

▼5/8第2回中間報告会

▼4/12 第2回業務レビュー会議

▼4/22 第4回コアチーム会議

▼10/21 第3回中間報告会

▼10/7 第5回コアチーム会議

▼11/19 第3回業務レビュー会議

▼11/11 第6回コアチーム会議



事業レビューの視点

				事業レビュー日程案 ジギョウ ニッテイ アン		第１回 ダイ カイ		第２回 ダイ カイ		第３回 ダイ カイ

						2023年10月頃 ネン ガツ コロ		2024年4月頃 ネン ガツ コロ		2024年11月頃



				事業レビューの視点 ジギョウ シテン

				1) 燃料デブリ性状把握のための分析・推定技術の開発 ネンリョウ セイジョウ ハアク ブンセキ スイテイ ギジュツ カイハツ

				項目 コウモク		マイルストーン１		マイルストーン２		マイルストーン３

				①燃料デブリサンプルやサンプル（堆積物等）の分析データ ネンリョウ タイセキブツ トウ ブンセキ		・分析開始
（サンプル（堆積物）の分析計画の妥当性）
・一部結果評価 ブンセキ カイシ タイセキブツ ブンセキ ケイカク ダトウセイ		・分析結果の評価		・分析開始
（燃料デブリの分析計画の妥当性)
・燃料デブリサンプル分析結果の一部結果評価 ブンセキ カイシ ネンリョウ ブンセキ ケッカ イチブ ケッカ

				②TMI-2デブリサンプルの分析データ ブンセキ				・分析計画の確定 ケイカク カクテイ		・分析開始
（TMI-2サンプルの分析計画の妥当性)
・分析結果の一部結果評価 ブンセキ ケッカ ケッカ ヒョウカ

				③国際ラウンドロビンテストサンプル分析データ コクサイ ブンセキ		・分析開始
（サンプルの分析計画の妥当性)
・一部結果評価 ブンセキ カイシ		・分析結果の中間評価 ブンセキ ケッカ チュウカン ヒョウカ		・分析結果の中間評価 ブンセキ ケッカ チュウカン ヒョウカ



				2）燃料デブリの簡易（その場）分析のための技術開発

				項目 コウモク		マイルストーン1		マイルストーン２		マイルストーン３

				① 分析手法の確立		・試験準備/試験 シケン ジュンビ シケン		・分析試験準備/分析試験 ブンセキ シケン ジュンビ ブンセキシケン		・分析試験準備/分析試験
・一部結果評価 ブンセキシケンジュンビ･ ブンセキシケン イチブケッカ ヒョウカ

				② 核燃料物質による性能評価 ヒョウカ		・分析試料準備 ブンセキシリョウジュンビ		・分析試験対応/分析試料準備 ブンセキ ブンセキシリョウジュンビ		・分析試験対応/分析試料準備
・一部結果報告 イチブ ケッカ ホウコク

				③ 基礎基盤技術を基にした実機開発に関する技術開発		・要素技術基本設計 ヨウソギジュツ キホンセッケイ		・要素技術詳細設計及びステム構築 ヨウソギジュツ ショウサイセッケイ オヨ コウチク		・システム構築及び性能評価試験開始
・一部結果評価 コウチク オヨ セイノウ ヒョウカ シケン カイシ イチブケッカヒョウカ



				3）RPV損傷状況及び燃料デブリのPCV内移行挙動等の推定のための技術開発 ソンショウ ジョウキョウ オヨ ネンリョウ ナイ イコウ キョドウ トウ スイテイ

				項目 コウモク				マイルストーン１		マイルストーン２

				(A)事故進展評価
				・内部調査の分析結果（１号機）
・事故進展解析中間結果（２、３号機） ケッカ ケッカ		・実験or解析結果（１号機）、
・事故進展解析最終結果（２、３号機） ケッカ ケッカ

				(B)原子炉圧力容器破損状況の把握
 ゲンシロ アツリョク ヨウキ ハソン ジョウキョウ ハアク				・熱流動-構造連成解析中間結果（１、３号機） ケッカ		・熱流動-構造連成解析最終結果（１、３号機） ケッカ

				(C)炉心物質移行挙動評価				・開発モデルの実装状況 カイハツ ジッソウ ジョウキョウ		・炉心物質移行シナリオ評価
・MCCI実験概念結果 ケッカ

				(D)3D推定図						・3D推定図（方針案） スイテイ ズ ホウシン アン
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				実施項目 ジッシ コウモク						平成27年度 ヘイセイ ネンド																																																平成28年度 ヘイセイ ネンド

										4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月				4月				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月



				（１） 炉内の燃料デブリ性状の推定 ロナイ ネンリョウ セイジョウ スイテイ











				（２） 模擬デブリを活用した特性の把握 モギ カツヨウ トクセイ ハアク





						① デブリ特性データの把握 トクセイ ハアク





								a. 金属デブリの機械的性質評価 キンゾク キカイテキ セイシツ ヒョウカ



























								b. 福島第一原子力発電所事故に特有な フクシマ ダイイチ ゲンシリョク ハツデン ショ ジコ トクユウ



								   反応による生成物の特性























								c. 収納保管に資するデブリ特性の把握 シュウノウ ホカン シ トクセイ ハアク





































						② TMI-2デブリとの比較 ヒカク





								a. TMI-2デブリの機械的性質評価 キカイテキ セイシツ ヒョウカ



								   および分析手法の確認





























						③ 性状不均一性に係る評価 セイジョウ フキンイツ セイ カカ ヒョウカ





								a. MCCI生成物の特性評価 セイセイブツ トクセイ ヒョウカ

























								b. 燃料デブリ取出装置の開発を支援する



								　 UO2を用いた金属セラミックス溶融固化



								   体製作及び特性評価



































				実施項目 ジッシ コウモク						平成27年度 ヘイセイ ネンド																																																平成28年度 ヘイセイ ネンド

										4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月				4月				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月



				（３） 燃料デブリ等の分析要素技術の開発 ネンリョウ トウ ブンセキ ヨウソ ギジュツ カイハツ





						① 燃料デブリ等の分析測定技術の ネンリョウ トウ ブンセキ ソクテイ ギジュツ



						    開発計画の策定





























						② 分析に必要となる要素技術開発 ブンセキ ヒツヨウ ヨウソ ギジュツ カイハツ





								a. 分析・測定のための技術開発 ブンセキ ソクテイ ギジュツ カイハツ



















































								b. デブリサンプルの輸送に係る検討 ユソウ カカ ケントウ























								進捗報告会 シンチョク ホウコク カイ























































特性リストとりまとめ

特性リストとりまとめ完了
▼

計画策定

契約・資材等調達

測定サンプル作成・物性測定

結果整理

試験計画の策定完了
▼

試験準備の完了
▼

予定データの取得完了
▼

計画策定

試験計画の策定完了
▼

契約・資材等調達

コンクリート等との反応試験

結果整理

試験準備の完了
▼

予定データの取得完了
▼

試験計画の策定完了
▼

計画策定

契約・資材等調達

試験準備の完了
▼

含水・乾燥試験等

予定データの取得完了
▼

結果整理

試験計画の策定完了
▼

計画策定

契約・資材等調達

試験準備の完了
▼

含水・乾燥試験等

予定データの取得完了
▼

結果整理

計画策定

契約・資材等調達

TMI-2デブリ試験（機械的性質評価・分析試験）

結果整理

試験計画の策定完了
▼

試験準備の完了
▼

予定データの取得完了
▼

契約調整

契約締結
▼

MCCI試験生成物の分析・物性測定等

予定データの取得完了
▼

結果整理

契約調整

契約締結
▼

大型MCCI試験生成物作製

予定データの取得完了
▼

結果整理

契約調整

契約締結
▼

技術検討（サンプルの取扱等）

検討終了
▼

結果整理

計画策定

試験計画の策定完了
▼

契約・資材等調達

るつぼ材腐食試験等

結果整理

試験準備の完了
▼

レビュー結果
（中間とりまとめ）
▼

計画策定

試験計画の策定完了
▼

契約・資材等調達

溶解手順検討試験等

結果整理

試験準備の完了
▼

予定データの取得完了
▼

技術レビュー実施

レビュー結果
（とりまとめ）
▼

結果整理

契約調整

契約締結
▼

容器許認可に係る検討

許認可方針案の
作成完了
▼

結果整理

契約調整

契約締結
▼

放射性物質分析・研究施設
への輸送方法の検討　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 

輸送方法案の作成完了▼

結果整理

第1回
△

第2回
△

第3回
△

第4回
△

第1回
△

第2回
△

第3回
△

第4回
△



2)簡易分析

				項目 コウモク										2023年度 ネン ド																																																2024年度 ネンド																																																備 考 ビ コウ

														4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ				4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ

						① 分析手法の確立 ブンセキシュホウ カクリツ				a) 超長尺遠隔分析と信頼性向上、高感度化　																																																																																																				　超長尺試験、U含有標準試料、複雑系試料による分析性能試験、使用済燃料による分析性能試験、耐放射線試験、各種LIBS（標準光ファイバーLIBS、マイクロチップレーザーLIBS、マイクロ波支援LIBS、二重照射LIBS）等について取りまとめを行い、総合的評価を完了した。
　 チョウチョウジャクシケン ガンユウ ヒョウジュン シリョウ フクザツケイ シリョウ ブンセキセイノウシケン シヨウズミネンリョウ ブンセキセイノウシケン タイホウシャセンシケン カクシュ ヒョウジュン ヒカリ ハ シエン ニジュウショウシャ ナド ト オコナ ソウゴウテキ ヒョウカ カンリョウ

										b) 放射能汚染環境での利用対応　　																																																																																																				　代替試験の結果より、当初予定の性能が発揮できるシステムの設計仕様を確認し、性能評価を完了した。

										c) ガンマ線環境下での性能評価

										d) AI機械学習を駆使した解析手法の開発

				項目 コウモク										2023年度 ネン ド																																																2024年度 ネンド																																																備 考 ビ コウ

														4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ				4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ

						② 核燃料物質による性能評価				a) 標準試料の製作と試験　　

										b) 複雑系試料の製作と試験　　

										c) 使用済み燃料等の試料準備と試験　　　

										d) 未照射濃縮ウラン試料の製作と試験　　

										e) 廃棄物処理対応









				項目 コウモク										2023年度 ネン ド																																																2024年度 ネンド																																																備 考 ビ コウ

														4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ				4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ

						③ 基礎基盤技術を基にした実機開発に関する技術開発				a) DFC型高出力マイクロチップレーザーの開発

										b) 可搬型マイクロ波重畳LIBSシステムの開発　

										c) 耐環境可搬型ロング・ショートパルスレーザー二重照射LIBSシステムの開発

												1) 二重照射LIBSシステム

												2) 防塵防湿・温度制御コンテナ

				　　主要マイルストーン
①分析手法の確立
② 核燃料物質による性能評価
③ 基礎基盤技術を基にした実機開発に関する技術開発																																																																																																										・最終報告会予定（4/21） サイシュウ





令和５年度開始 廃炉・汚染水・処理水対策事業（燃料デブリの性状把握のための分析・推定技術の開発）令和7年2月期実績工程表（&P/&N）	


超長尺試験

U含有試料試験

使用済み燃料試験

総合評価

基礎試験

遠隔ステージ・フードの設計

遠隔ステージ・フードの試作

動作試験

検討

観測システム構築

動作確認

各種照射試験

調整

各種照射試験

まとめ

アルゴリズム構築

解析試行

解析手法の確立

試験データによる試行

問題点整理・まとめ

高出力プローブ整備

検討・準備・調製

各種分析試験対応

各種分析試験対応

検討・準備・調製

各種分析試験対応

利用準備

試料調製・セル準備

準備・試験・整理

準備・試験・整理

処理作業

処理作業

各種分析試験対応

検討・準備・調製

基本設計

ユニット化、調整・組み込み

基本波発振

二倍波発振

耐放射線試験

まとめ

システム構築

製作・調整

総合試験

調整

U含有試料試験

まとめ

仕様検討

基本性能検証

詳細検討

製作・調整

性能評価

まとめ

仕様検討

設計検討

製作

評価・調整

まとめ

▼マイルストーン１
①試験準備/試験
②試料準備
③要素技術基本設計

▼マイルストーン２
①分析試験準備/分析試験
②試料準備/分析試験
③要素技術設計・製作

▼マイルストーン３
①分析試験準備/分析試験（一部結果評価）
②分析試験（一部結果評価）
③要素技術製作・試験（一部結果評価）


定期会合

▼5/9 第1回P/S会議

最終報告▽（4/21）

▼11/14第1回中間報告会

▼10/27第1回業務レビュー会議

▼7/31 コアチーム会議

▼9/13 第2回コアチーム会議

▼11/20東電廃炉ラボPGとの意見交換

▼4/22 第4回コアチーム会議

（基本波発振）

（二倍波発振）

▼5/8第2回中間報告会

評価

製作

使用済み燃料試験準備

試験データによる試行

U含有試料試験

▼4/12 第2回業務レビュー会議

U含有試料試験準備

▼7/8 日立GEとの意見交換（原科研）

▼8/23 日立GEとの意見交換（原科研）

性能評価

▼10/21 第3回中間報告会

▼10/7 第5回コアチーム会議

▼10/24デコミテックと意見交換（１F本社）

▼11/19第3回業務レビュー会議

▼11/11 第6回コアチーム会議

▼11/13 日立GEとの意見交換(Mirai Base）

▼12/20 日立GEとの意見交換

性能評価



3)RPV損傷

				項目 コウモク										2023年度 ネン ド																																																2024年度 ネンド																																																備 考 ビ コウ

														4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ				4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ

				 3)　RPV損傷状況及び燃料デブリのPCV内移行挙
 　　動の推定のための技術開発

						(A)　事故進展評価				・　1号機 ゴウキ

										・　2号機 ゴウキ

										・　3号機 ゴウキ

										・　総合評価 ソウゴウ ヒョウカ																																																																																																				1号機（外注先：日立GE)及び2号機（外注先：東芝ESS）の実施内容の総合評価が完了した。 カンリョウ

						(B)　RPV損傷状況の把握				・　1/3号機の熱流動ー
構造連成解析 ゴウキ ネツ リュウドウ カイセキ																																																																																																				1,3号機の熱流動-構造連成解析の一環として、1,3号機MAAP解析結果を考慮したRPVの熱流動解析、及び熱流動解析結果を反映した構造解析を実施し、解析結果の整理を実施し、整理結果の評価を継続実施し、（D)のための情報集約を完了した。 ゴウキ ネツリュウドウ コウゾウレンセイ カイセキ イッカン ゴウキ カイセキ ケッカ コウリョ ネツリュウドウ コウゾウ カイセキ ジッシ カイセキ ケッカ セイリ ジッシ セイリ ケッカ ヒョウカ ケイゾク ジッシ ジョウホウ シュウヤク カンリョウ

										・　構造解析に必要な材料
強度データ取得 コウゾウ カイセキ ヒツヨウ シュトク

						(C)　炉心物質移行挙動評価

						(D)　3D推定図の作成 スイテイ ズ サクセイ																																																																																																								(A)(B)(C)の情報集約と総合的評価の検討を継続実施した。 ジョウホウ シュウヤク ソウゴウ テキ ヒョウカ ケントウ ケイゾク ジッシ

				　　主要マイルストーン
(A)事故進展評価
(B)原子炉圧力容器破損状況の把握
(C)炉心物質移行挙動評価
(D)3D推定図 シュヨウ ジコ シンテン ヒョウカ ゲンシロ アツリョク ヨウキ ハソン ジョウキョウ ハアク ロシン ブシツ イコウ キョドウ ヒョウカ スイテイ ズ																																																																																																										・最終報告会予定（4/21） サイシュウ









令和５年度開始 廃炉・汚染水・処理水対策事業（燃料デブリの性状把握のための分析・推定技術の開発）令和7年2月期実績工程表（&P/&N）	


内部調査情報の整理

評価

解析条件整理

総合評価

実験or解析内容の調整

内部調査情報の分析

実験or解析内容の実施

事故進展解析

解析条件整理

事故進展解析

評価

解析条件整理

事故進展解析

解析条件整理

事故進展解析

解析モデル作成（3号機）

解析モデル作成（1号機）

熱流動・構造連成解析

評価

試験片製作

材料強度試験・強度特性評価

2・3号機炉心物質移行挙動解析のための境界条件の検討

2・3号機RPV下部領域炉心物質移行挙動解析

炉心物質移行シナリオ評価

2・3号機RPV下部領域炉心物質移行挙動解析

炉心物質移行シナリオ評価

2・3号機炉心物質移行挙動解析のための境界条件の更新

3D推定図の精緻化

MPS法解析コードの新クラストモデルの開発

開発モデルの実装

評価

新モデル利用の計算機資源・コスト・実験能力評価及びMCCI実験概念の検討

設計図面調査・3DCAD作成

Web3D構築（1Fから得られた情報を反映）

(A)(B)(C)の情報集約と総合的評価

評価

▼マイルストーン１
(A) 内部調査の分析（１号機）、事故進展解析・中間
   （２、３号機）
(B) 熱流動-構造連成解析・中間（１、３号機）
(C) 開発モデルの実装

▼マイルストーン２
(A) 実験or解析（１号機）、事故進展解析・最終
　　（２、３号機）
(B) 熱流動-構造連成解析・最終（１、３号機）
(C) 炉心物質移行シナリオ評価、MCCI実験
　　概念
(D) 3D推定図（方針案）


最終報告会▽
（4/21)

                    

定期会合

▼5/9 第1回P/S会議

▼7/31 コアチーム会議

▼11/14 第1回中間報告会

▼10/27第1回業務レビュー会議

▼9/13 第2回コアチーム会議

▼11/2 第3回コアチーム会議

▼5/8第2回中間報告会

▼4/12 第2回業務レビュー会議

▼4/22 第4回コアチーム会議

▼10/21 第3回中間報告会

▼10/7 第5回コアチーム会議

▼11/19 第3回業務レビュー会議

▼11/11 第6回コアチーム会議



事業レビューの視点

				事業レビュー日程案 ジギョウ ニッテイ アン		第１回 ダイ カイ		第２回 ダイ カイ		第３回 ダイ カイ

						2023年10月頃 ネン ガツ コロ		2024年4月頃 ネン ガツ コロ		2024年11月頃



				事業レビューの視点 ジギョウ シテン

				1) 燃料デブリ性状把握のための分析・推定技術の開発 ネンリョウ セイジョウ ハアク ブンセキ スイテイ ギジュツ カイハツ

				項目 コウモク		マイルストーン１		マイルストーン２		マイルストーン３

				①燃料デブリサンプルやサンプル（堆積物等）の分析データ ネンリョウ タイセキブツ トウ ブンセキ		・分析開始
（サンプル（堆積物）の分析計画の妥当性）
・一部結果評価 ブンセキ カイシ タイセキブツ ブンセキ ケイカク ダトウセイ		・分析結果の評価		・分析開始
（燃料デブリの分析計画の妥当性)
・燃料デブリサンプル分析結果の一部結果評価 ブンセキ カイシ ネンリョウ ブンセキ ケッカ イチブ ケッカ

				②TMI-2デブリサンプルの分析データ ブンセキ				・分析計画の確定 ケイカク カクテイ		・分析開始
（TMI-2サンプルの分析計画の妥当性)
・分析結果の一部結果評価 ブンセキ ケッカ ケッカ ヒョウカ

				③国際ラウンドロビンテストサンプル分析データ コクサイ ブンセキ		・分析開始
（サンプルの分析計画の妥当性)
・一部結果評価 ブンセキ カイシ		・分析結果の中間評価 ブンセキ ケッカ チュウカン ヒョウカ		・分析結果の中間評価 ブンセキ ケッカ チュウカン ヒョウカ



				2）燃料デブリの簡易（その場）分析のための技術開発

				項目 コウモク		マイルストーン1		マイルストーン２		マイルストーン３

				① 分析手法の確立		・試験準備/試験 シケン ジュンビ シケン		・分析試験準備/分析試験 ブンセキ シケン ジュンビ ブンセキシケン		・分析試験準備/分析試験
・一部結果評価 ブンセキシケンジュンビ･ ブンセキシケン イチブケッカ ヒョウカ

				② 核燃料物質による性能評価 ヒョウカ		・分析試料準備 ブンセキシリョウジュンビ		・分析試験対応/分析試料準備 ブンセキ ブンセキシリョウジュンビ		・分析試験対応/分析試料準備
・一部結果報告 イチブ ケッカ ホウコク

				③ 基礎基盤技術を基にした実機開発に関する技術開発		・要素技術基本設計 ヨウソギジュツ キホンセッケイ		・要素技術詳細設計及びステム構築 ヨウソギジュツ ショウサイセッケイ オヨ コウチク		・システム構築及び性能評価試験開始
・一部結果評価 コウチク オヨ セイノウ ヒョウカ シケン カイシ イチブケッカヒョウカ



				3）RPV損傷状況及び燃料デブリのPCV内移行挙動等の推定のための技術開発 ソンショウ ジョウキョウ オヨ ネンリョウ ナイ イコウ キョドウ トウ スイテイ

				項目 コウモク				マイルストーン１		マイルストーン２

				(A)事故進展評価
				・内部調査の分析結果（１号機）
・事故進展解析中間結果（２、３号機） ケッカ ケッカ		・実験or解析結果（１号機）、
・事故進展解析最終結果（２、３号機） ケッカ ケッカ

				(B)原子炉圧力容器破損状況の把握
 ゲンシロ アツリョク ヨウキ ハソン ジョウキョウ ハアク				・熱流動-構造連成解析中間結果（１、３号機） ケッカ		・熱流動-構造連成解析最終結果（１、３号機） ケッカ

				(C)炉心物質移行挙動評価				・開発モデルの実装状況 カイハツ ジッソウ ジョウキョウ		・炉心物質移行シナリオ評価
・MCCI実験概念結果 ケッカ

				(D)3D推定図						・3D推定図（方針案） スイテイ ズ ホウシン アン
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混合重量比(酸化物系)



				Fe3O4(％)				UO2(%)

								0		0.3		0.5		1		5		10		35		50		70		100
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(％)				UO2(%)
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混合重量比(金属含有系)

				Zr（金属）、SUS316L　2種金属試料含有UO2 U酸化物試料 キンゾク シュ キンゾク シリョウ ガンユウ サンカブツ シリョウ



				UO2(%)		0		0.3		0.5		1		5		10		35		70		100

		Zr(％)		SUS316L(％)

		0				100		99.7		99.5		99		95		90		65		30		0

		5				95		94.7		94.5		94		90		85		60		25		-

		10				90		89.7		89.5		89		85		80		55		20		-

		40				60		59.7		59.5		59		55		50		25		-		-

		45				55		54.7		54.5		54		50		45		20		-		-

		47.5				52.5		52.2		52		51.5		47.5		42.5		17.5		-		-

		49.5				50.5		50.2		50		49.5		45.5		40.5		15.5		-		-

		70				30		29.7		29.5		29		25		20		-		-		-

		90				10		9.7		9.5		9		5		0		-		-		-

		100				0		-		-		-		-		-		-		-		-

		凡例 ハンレイ

		35.8180036446		NFD既存のもの キゾン				3

		7.0188815223		新規作成要望 シンキサクセイヨウボウ				10





参考）酸化物系(NFD標準試料秤量 2021年度測定)

														mass%				原子量 ゲンシリョウ						分子量 ブンシリョウ						コンクリート成分（重量%）

				試料番号		UO2		ZrO2		Fe3O4		Gd2O3		ｺﾝｸﾘｰﾄ				U		238.00				UO2		270.00

				P53F1XF01		1		49.5		49.5		0		0				O		16.00				ZrO2		123.22				Al2O3		16

				P53F1XF02		5		47.5		47.5		0		0				Zr		91.22				Fe3O4		231.55				CaO		13.2

				P53F1XF03		10		45		45		0		0				Fe		55.85				Gd2O3		362.60				Fe2O3		6.2

				P53F1XF04		50		25		25		0		0				Gd		157.30				SiO2		60.09				SiO2		64.6

				P53F1XF05		95		0		0		5		0				Si		28.09				CaO		56.08				--------------

				P53F1XF06		1		0		0		0		99				Ca		40.08				Al2O3		101.96				Total   100		100

				P53F1XF07		5		0		0		0		95				Al		26.98				Fe2O3		159.70

				1バッチ重量 ジュウリョウ		10		g																元素重量・重量比 ゲンソ

																g								試料番号		U		Zr		Fe		U/Zr		U/Fe

				試料番号		UO2		ZrO2		Fe3O4		Gd2O3		ｺﾝｸﾘｰﾄ		合計 ゴウケイ								P53F1XF00		0		0.3701509495		0.2310397132		0		0

				P53F1XF01		0.10		4.95		4.95		0.00		0.00		10.00								P53F1XF01		0.0088148148		0.36644944		0.2287293161		0.0240546549		0.0385381943

				P53F1XF02		0.50		4.75		4.75		0.00		0.00		10.00								P53F1XF02		0.0440740741		0.351643402		0.2194877275		0.1253374123		0.2008042754

				P53F1XF03		1.00		4.50		4.50		0.00		0.00		10.00								P53F1XF03		0.0881481481		0.3331358546		0.2079357419		0.2646012038		0.4239201369

				P53F1XF04		5.00		2.50		2.50		0.00		0.00		10.00								P53F1XF04		0.4407407407		0.1850754748		0.1155198566		2.3814108342		3.8152812317

				P53F1XF05		9.50		0.00		0.00		0.50		0.00		10.00

				P53F1XF06		0.10		0.00		0.00		0.00		9.90		10.00								P53F1XF06		0.0088148148				0.0429314089				0.2053232131

				P53F1XF07		0.50		0.00		0.00		0.00		9.50		10.00								P53F1XF07		0.0440740741				0.0411968065				1.0698420049



				P53F1XF00		0		5		5						10





参考）金属含有系(NFD標準試料秤量 2021年度測定)

										mass%				原子量 ゲンシリョウ						分子量 ブンシリョウ										SUS316L		化学成分（％） カガクセイ

				試料番号		UO2		Zr		SUS316L				U		238.00				UO2		270.00								C		<0.030		4

				P53F2XF01		1		49.5		49.5				O		16.00				ZrO2		123.22								Si		<1.00

				P53F2XF02		5		47.5		47.5				Zr		91.22				Fe3O4		231.55								Mn		<2.00

				P53F2XF03		10		45		45				Fe		55.85				Gd2O3		362.60								P		<0.04

														Gd		157.30				SiO2		60.09								S		<0.03

														Si		28.09				CaO		56.08								Ni		12		30

				1バッチ重量 ジュウリョウ		10		g						Ca		40.08														Cr		16

												g				バッチ1g当たり元素重量 ゲンソ ジュウリョウ						元素重量比 ゲンソ								Mo		2

				試料番号		UO2		Zr		SUS316L		合計 ゴウケイ				U		Zr		Fe		U/Zr		U/Fe						Fe		66		66

				P53F2XF01		0.10		4.95		4.95		10.00				0.0088148148		0.495		0.3267		0.0178077067		0.0269813738

				P53F2XF02		0.50		4.75		4.75		10.00				0.0440740741		0.475		0.3135		0.0927875244		0.1405871581

				P53F2XF03		1.00		4.50		4.50		10.00				0.0881481481		0.45		0.297		0.1958847737		0.2967951116






混合重量比(酸化物系)
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混合重量比(金属含有系)

				Zr（金属）、SUS316L　2種金属試料含有UO2 U酸化物試料 キンゾク シュ キンゾク シリョウ ガンユウ サンカブツ シリョウ



				UO2(%)		0		0.3		0.5		1		5		10		35		70		100

		Zr(％)		SUS316L(％)

		0				100		99.7		99.5		99		95		90		65		30		0

		5				95		94.7		94.5		94		90		85		60		25		-

		10				90		89.7		89.5		89		85		80		55		20		-

		40				60		59.7		59.5		59		55		50		25		-		-

		45				55		54.7		54.5		54		50		45		20		-		-

		47.5				52.5		52.2		52		51.5		47.5		42.5		17.5		-		-

		49.5				50.5		50.2		50		49.5		45.5		40.5		15.5		-		-

		70				30		29.7		29.5		29		25		20		-		-		-

		90				10		9.7		9.5		9		5		0		-		-		-

		100				0		-		-		-		-		-		-		-		-

		凡例 ハンレイ

		35.8180036446		NFD既存のもの キゾン				3

		7.0188815223		新規作成要望 シンキサクセイヨウボウ				10





参考）酸化物系(NFD標準試料秤量 2021年度測定)

														mass%				原子量 ゲンシリョウ						分子量 ブンシリョウ						コンクリート成分（重量%）

				試料番号		UO2		ZrO2		Fe3O4		Gd2O3		ｺﾝｸﾘｰﾄ				U		238.00				UO2		270.00

				P53F1XF01		1		49.5		49.5		0		0				O		16.00				ZrO2		123.22				Al2O3		16

				P53F1XF02		5		47.5		47.5		0		0				Zr		91.22				Fe3O4		231.55				CaO		13.2

				P53F1XF03		10		45		45		0		0				Fe		55.85				Gd2O3		362.60				Fe2O3		6.2

				P53F1XF04		50		25		25		0		0				Gd		157.30				SiO2		60.09				SiO2		64.6

				P53F1XF05		95		0		0		5		0				Si		28.09				CaO		56.08				--------------

				P53F1XF06		1		0		0		0		99				Ca		40.08				Al2O3		101.96				Total   100		100

				P53F1XF07		5		0		0		0		95				Al		26.98				Fe2O3		159.70

				1バッチ重量 ジュウリョウ		10		g																元素重量・重量比 ゲンソ

																g								試料番号		U		Zr		Fe		U/Zr		U/Fe

				試料番号		UO2		ZrO2		Fe3O4		Gd2O3		ｺﾝｸﾘｰﾄ		合計 ゴウケイ								P53F1XF00		0		0.3701509495		0.2310397132		0		0

				P53F1XF01		0.10		4.95		4.95		0.00		0.00		10.00								P53F1XF01		0.0088148148		0.36644944		0.2287293161		0.0240546549		0.0385381943

				P53F1XF02		0.50		4.75		4.75		0.00		0.00		10.00								P53F1XF02		0.0440740741		0.351643402		0.2194877275		0.1253374123		0.2008042754

				P53F1XF03		1.00		4.50		4.50		0.00		0.00		10.00								P53F1XF03		0.0881481481		0.3331358546		0.2079357419		0.2646012038		0.4239201369

				P53F1XF04		5.00		2.50		2.50		0.00		0.00		10.00								P53F1XF04		0.4407407407		0.1850754748		0.1155198566		2.3814108342		3.8152812317

				P53F1XF05		9.50		0.00		0.00		0.50		0.00		10.00

				P53F1XF06		0.10		0.00		0.00		0.00		9.90		10.00								P53F1XF06		0.0088148148				0.0429314089				0.2053232131

				P53F1XF07		0.50		0.00		0.00		0.00		9.50		10.00								P53F1XF07		0.0440740741				0.0411968065				1.0698420049



				P53F1XF00		0		5		5						10





参考）金属含有系(NFD標準試料秤量 2021年度測定)

										mass%				原子量 ゲンシリョウ						分子量 ブンシリョウ										SUS316L		化学成分（％） カガクセイ

				試料番号		UO2		Zr		SUS316L				U		238.00				UO2		270.00								C		<0.030		4

				P53F2XF01		1		49.5		49.5				O		16.00				ZrO2		123.22								Si		<1.00

				P53F2XF02		5		47.5		47.5				Zr		91.22				Fe3O4		231.55								Mn		<2.00

				P53F2XF03		10		45		45				Fe		55.85				Gd2O3		362.60								P		<0.04

														Gd		157.30				SiO2		60.09								S		<0.03

														Si		28.09				CaO		56.08								Ni		12		30

				1バッチ重量 ジュウリョウ		10		g						Ca		40.08														Cr		16

												g				バッチ1g当たり元素重量 ゲンソ ジュウリョウ						元素重量比 ゲンソ								Mo		2

				試料番号		UO2		Zr		SUS316L		合計 ゴウケイ				U		Zr		Fe		U/Zr		U/Fe						Fe		66		66

				P53F2XF01		0.10		4.95		4.95		10.00				0.0088148148		0.495		0.3267		0.0178077067		0.0269813738

				P53F2XF02		0.50		4.75		4.75		10.00				0.0440740741		0.475		0.3135		0.0927875244		0.1405871581

				P53F2XF03		1.00		4.50		4.50		10.00				0.0881481481		0.45		0.297		0.1958847737		0.2967951116
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				実施項目 ジッシ コウモク						平成27年度 ヘイセイ ネンド																																																平成28年度 ヘイセイ ネンド

										4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月				4月				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月



				（１） 炉内の燃料デブリ性状の推定 ロナイ ネンリョウ セイジョウ スイテイ











				（２） 模擬デブリを活用した特性の把握 モギ カツヨウ トクセイ ハアク





						① デブリ特性データの把握 トクセイ ハアク





								a. 金属デブリの機械的性質評価 キンゾク キカイテキ セイシツ ヒョウカ



























								b. 福島第一原子力発電所事故に特有な フクシマ ダイイチ ゲンシリョク ハツデン ショ ジコ トクユウ



								   反応による生成物の特性























								c. 収納保管に資するデブリ特性の把握 シュウノウ ホカン シ トクセイ ハアク





































						② TMI-2デブリとの比較 ヒカク





								a. TMI-2デブリの機械的性質評価 キカイテキ セイシツ ヒョウカ



								   および分析手法の確認





























						③ 性状不均一性に係る評価 セイジョウ フキンイツ セイ カカ ヒョウカ





								a. MCCI生成物の特性評価 セイセイブツ トクセイ ヒョウカ

























								b. 燃料デブリ取出装置の開発を支援する



								　 UO2を用いた金属セラミックス溶融固化



								   体製作及び特性評価



































				実施項目 ジッシ コウモク						平成27年度 ヘイセイ ネンド																																																平成28年度 ヘイセイ ネンド

										4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月				4月				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月



				（３） 燃料デブリ等の分析要素技術の開発 ネンリョウ トウ ブンセキ ヨウソ ギジュツ カイハツ





						① 燃料デブリ等の分析測定技術の ネンリョウ トウ ブンセキ ソクテイ ギジュツ



						    開発計画の策定





























						② 分析に必要となる要素技術開発 ブンセキ ヒツヨウ ヨウソ ギジュツ カイハツ





								a. 分析・測定のための技術開発 ブンセキ ソクテイ ギジュツ カイハツ



















































								b. デブリサンプルの輸送に係る検討 ユソウ カカ ケントウ























								進捗報告会 シンチョク ホウコク カイ























































特性リストとりまとめ

特性リストとりまとめ完了
▼

計画策定

契約・資材等調達

測定サンプル作成・物性測定

結果整理

試験計画の策定完了
▼

試験準備の完了
▼

予定データの取得完了
▼

計画策定

試験計画の策定完了
▼

契約・資材等調達

コンクリート等との反応試験

結果整理

試験準備の完了
▼

予定データの取得完了
▼

試験計画の策定完了
▼

計画策定

契約・資材等調達

試験準備の完了
▼

含水・乾燥試験等

予定データの取得完了
▼

結果整理

試験計画の策定完了
▼

計画策定

契約・資材等調達

試験準備の完了
▼

含水・乾燥試験等

予定データの取得完了
▼

結果整理

計画策定

契約・資材等調達

TMI-2デブリ試験（機械的性質評価・分析試験）

結果整理

試験計画の策定完了
▼

試験準備の完了
▼

予定データの取得完了
▼

契約調整

契約締結
▼

MCCI試験生成物の分析・物性測定等

予定データの取得完了
▼

結果整理

契約調整

契約締結
▼

大型MCCI試験生成物作製

予定データの取得完了
▼

結果整理

契約調整

契約締結
▼

技術検討（サンプルの取扱等）

検討終了
▼

結果整理

計画策定

試験計画の策定完了
▼

契約・資材等調達

るつぼ材腐食試験等

結果整理

試験準備の完了
▼

レビュー結果
（中間とりまとめ）
▼

計画策定

試験計画の策定完了
▼

契約・資材等調達

溶解手順検討試験等

結果整理

試験準備の完了
▼

予定データの取得完了
▼

技術レビュー実施

レビュー結果
（とりまとめ）
▼

結果整理

契約調整

契約締結
▼

容器許認可に係る検討

許認可方針案の
作成完了
▼

結果整理

契約調整

契約締結
▼

放射性物質分析・研究施設
への輸送方法の検討　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 

輸送方法案の作成完了▼

結果整理

第1回
△

第2回
△

第3回
△

第4回
△

第1回
△

第2回
△

第3回
△

第4回
△



2)簡易分析

				項目 コウモク										2023年度 ネン ド																																																2024年度 ネンド																																																備 考 ビ コウ

														4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ				4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ

						① 分析手法の確立 ブンセキシュホウ カクリツ				a) 超長尺遠隔分析と信頼性向上、高感度化　																																																																																																				　超長尺試験、U含有標準試料、複雑系試料による分析性能試験、使用済燃料による分析性能試験、耐放射線試験、各種LIBS（標準光ファイバーLIBS、マイクロチップレーザーLIBS、マイクロ波支援LIBS、二重照射LIBS）等について取りまとめを行い、総合的評価を完了した。
　 チョウチョウジャクシケン ガンユウ ヒョウジュン シリョウ フクザツケイ シリョウ ブンセキセイノウシケン シヨウズミネンリョウ ブンセキセイノウシケン タイホウシャセンシケン カクシュ ヒョウジュン ヒカリ ハ シエン ニジュウショウシャ ナド ト オコナ ソウゴウテキ ヒョウカ カンリョウ

										b) 放射能汚染環境での利用対応　　																																																																																																				　代替試験の結果より、当初予定の性能が発揮できるシステムの設計仕様を確認し、性能評価を完了した。

										c) ガンマ線環境下での性能評価

										d) AI機械学習を駆使した解析手法の開発

				項目 コウモク										2023年度 ネン ド																																																2024年度 ネンド																																																備 考 ビ コウ

														4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ				4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ

						② 核燃料物質による性能評価				a) 標準試料の製作と試験　　

										b) 複雑系試料の製作と試験　　

										c) 使用済み燃料等の試料準備と試験　　　

										d) 未照射濃縮ウラン試料の製作と試験　　

										e) 廃棄物処理対応









				項目 コウモク										2023年度 ネン ド																																																2024年度 ネンド																																																備 考 ビ コウ

														4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ				4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ

						③ 基礎基盤技術を基にした実機開発に関する技術開発				a) DFC型高出力マイクロチップレーザーの開発

										b) 可搬型マイクロ波重畳LIBSシステムの開発　

										c) 耐環境可搬型ロング・ショートパルスレーザー二重照射LIBSシステムの開発

												1) 二重照射LIBSシステム

												2) 防塵防湿・温度制御コンテナ

				　　主要マイルストーン
①分析手法の確立
② 核燃料物質による性能評価
③ 基礎基盤技術を基にした実機開発に関する技術開発																																																																																																										・最終報告会予定（4/21） サイシュウ





令和５年度開始 廃炉・汚染水・処理水対策事業（燃料デブリの性状把握のための分析・推定技術の開発）令和7年2月期実績工程表（&P/&N）	


超長尺試験

U含有試料試験

使用済み燃料試験

総合評価

基礎試験

遠隔ステージ・フードの設計

遠隔ステージ・フードの試作

動作試験

検討

観測システム構築

動作確認

各種照射試験

調整

各種照射試験

まとめ

アルゴリズム構築

解析試行

解析手法の確立

試験データによる試行

問題点整理・まとめ

高出力プローブ整備

検討・準備・調製

各種分析試験対応

各種分析試験対応

検討・準備・調製

各種分析試験対応

利用準備

試料調製・セル準備

準備・試験・整理

準備・試験・整理

処理作業

処理作業

各種分析試験対応

検討・準備・調製

基本設計

ユニット化、調整・組み込み

基本波発振

二倍波発振

耐放射線試験

まとめ

システム構築

製作・調整

総合試験

調整

U含有試料試験

まとめ

仕様検討

基本性能検証

詳細検討

製作・調整

性能評価

まとめ

仕様検討

設計検討

製作

評価・調整

まとめ

▼マイルストーン１
①試験準備/試験
②試料準備
③要素技術基本設計

▼マイルストーン２
①分析試験準備/分析試験
②試料準備/分析試験
③要素技術設計・製作

▼マイルストーン３
①分析試験準備/分析試験（一部結果評価）
②分析試験（一部結果評価）
③要素技術製作・試験（一部結果評価）


定期会合

▼5/9 第1回P/S会議

最終報告▽（4/21）

▼11/14第1回中間報告会

▼10/27第1回業務レビュー会議

▼7/31 コアチーム会議

▼9/13 第2回コアチーム会議

▼11/20東電廃炉ラボPGとの意見交換

▼4/22 第4回コアチーム会議

（基本波発振）

（二倍波発振）

▼5/8第2回中間報告会

評価

製作

使用済み燃料試験準備

試験データによる試行

U含有試料試験

▼4/12 第2回業務レビュー会議

U含有試料試験準備

▼7/8 日立GEとの意見交換（原科研）

▼8/23 日立GEとの意見交換（原科研）

性能評価

▼10/21 第3回中間報告会

▼10/7 第5回コアチーム会議

▼10/24デコミテックと意見交換（１F本社）

▼11/19第3回業務レビュー会議

▼11/11 第6回コアチーム会議

▼11/13 日立GEとの意見交換(Mirai Base）

▼12/20 日立GEとの意見交換

性能評価



3)RPV損傷

				項目 コウモク										2023年度 ネン ド																																																2024年度 ネンド																																																備 考 ビ コウ

														4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ				4月 ガツ				5月				6月				7月				8月				9月				10月				11月				12月				1月				2月				3月 ガツ

				 3)　RPV損傷状況及び燃料デブリのPCV内移行挙
 　　動の推定のための技術開発

						(A)　事故進展評価				・　1号機 ゴウキ

										・　2号機 ゴウキ

										・　3号機 ゴウキ

										・　総合評価 ソウゴウ ヒョウカ																																																																																																				1号機（外注先：日立GE)及び2号機（外注先：東芝ESS）の実施内容の総合評価が完了した。 カンリョウ

						(B)　RPV損傷状況の把握				・　1/3号機の熱流動ー
構造連成解析 ゴウキ ネツ リュウドウ カイセキ																																																																																																				1,3号機の熱流動-構造連成解析の一環として、1,3号機MAAP解析結果を考慮したRPVの熱流動解析、及び熱流動解析結果を反映した構造解析を実施し、解析結果の整理を実施し、整理結果の評価を継続実施し、（D)のための情報集約を完了した。 ゴウキ ネツリュウドウ コウゾウレンセイ カイセキ イッカン ゴウキ カイセキ ケッカ コウリョ ネツリュウドウ コウゾウ カイセキ ジッシ カイセキ ケッカ セイリ ジッシ セイリ ケッカ ヒョウカ ケイゾク ジッシ ジョウホウ シュウヤク カンリョウ

										・　構造解析に必要な材料
強度データ取得 コウゾウ カイセキ ヒツヨウ シュトク

						(C)　炉心物質移行挙動評価

						(D)　3D推定図の作成 スイテイ ズ サクセイ																																																																																																								(A)(B)(C)の情報集約と総合的評価の検討を継続実施した。 ジョウホウ シュウヤク ソウゴウ テキ ヒョウカ ケントウ ケイゾク ジッシ

				　　主要マイルストーン
(A)事故進展評価
(B)原子炉圧力容器破損状況の把握
(C)炉心物質移行挙動評価
(D)3D推定図 シュヨウ ジコ シンテン ヒョウカ ゲンシロ アツリョク ヨウキ ハソン ジョウキョウ ハアク ロシン ブシツ イコウ キョドウ ヒョウカ スイテイ ズ																																																																																																										・最終報告会予定（4/21） サイシュウ









令和５年度開始 廃炉・汚染水・処理水対策事業（燃料デブリの性状把握のための分析・推定技術の開発）令和7年2月期実績工程表（&P/&N）	


内部調査情報の整理

評価

解析条件整理

総合評価

実験or解析内容の調整

内部調査情報の分析

実験or解析内容の実施

事故進展解析

解析条件整理

事故進展解析

評価

解析条件整理

事故進展解析

解析条件整理

事故進展解析

解析モデル作成（3号機）

解析モデル作成（1号機）

熱流動・構造連成解析

評価

試験片製作

材料強度試験・強度特性評価

2・3号機炉心物質移行挙動解析のための境界条件の検討

2・3号機RPV下部領域炉心物質移行挙動解析

炉心物質移行シナリオ評価

2・3号機RPV下部領域炉心物質移行挙動解析

炉心物質移行シナリオ評価

2・3号機炉心物質移行挙動解析のための境界条件の更新

3D推定図の精緻化

MPS法解析コードの新クラストモデルの開発

開発モデルの実装

評価

新モデル利用の計算機資源・コスト・実験能力評価及びMCCI実験概念の検討

設計図面調査・3DCAD作成

Web3D構築（1Fから得られた情報を反映）

(A)(B)(C)の情報集約と総合的評価

評価

▼マイルストーン１
(A) 内部調査の分析（１号機）、事故進展解析・中間
   （２、３号機）
(B) 熱流動-構造連成解析・中間（１、３号機）
(C) 開発モデルの実装

▼マイルストーン２
(A) 実験or解析（１号機）、事故進展解析・最終
　　（２、３号機）
(B) 熱流動-構造連成解析・最終（１、３号機）
(C) 炉心物質移行シナリオ評価、MCCI実験
　　概念
(D) 3D推定図（方針案）


最終報告会▽
（4/21)

                    

定期会合

▼5/9 第1回P/S会議

▼7/31 コアチーム会議

▼11/14 第1回中間報告会

▼10/27第1回業務レビュー会議

▼9/13 第2回コアチーム会議

▼11/2 第3回コアチーム会議

▼5/8第2回中間報告会

▼4/12 第2回業務レビュー会議

▼4/22 第4回コアチーム会議

▼10/21 第3回中間報告会

▼10/7 第5回コアチーム会議

▼11/19 第3回業務レビュー会議

▼11/11 第6回コアチーム会議



事業レビューの視点

				事業レビュー日程案 ジギョウ ニッテイ アン		第１回 ダイ カイ		第２回 ダイ カイ		第３回 ダイ カイ

						2023年10月頃 ネン ガツ コロ		2024年4月頃 ネン ガツ コロ		2024年11月頃



				事業レビューの視点 ジギョウ シテン

				1) 燃料デブリ性状把握のための分析・推定技術の開発 ネンリョウ セイジョウ ハアク ブンセキ スイテイ ギジュツ カイハツ

				項目 コウモク		マイルストーン１		マイルストーン２		マイルストーン３

				①燃料デブリサンプルやサンプル（堆積物等）の分析データ ネンリョウ タイセキブツ トウ ブンセキ		・分析開始
（サンプル（堆積物）の分析計画の妥当性）
・一部結果評価 ブンセキ カイシ タイセキブツ ブンセキ ケイカク ダトウセイ		・分析結果の評価		・分析開始
（燃料デブリの分析計画の妥当性)
・燃料デブリサンプル分析結果の一部結果評価 ブンセキ カイシ ネンリョウ ブンセキ ケッカ イチブ ケッカ

				②TMI-2デブリサンプルの分析データ ブンセキ				・分析計画の確定 ケイカク カクテイ		・分析開始
（TMI-2サンプルの分析計画の妥当性)
・分析結果の一部結果評価 ブンセキ ケッカ ケッカ ヒョウカ

				③国際ラウンドロビンテストサンプル分析データ コクサイ ブンセキ		・分析開始
（サンプルの分析計画の妥当性)
・一部結果評価 ブンセキ カイシ		・分析結果の中間評価 ブンセキ ケッカ チュウカン ヒョウカ		・分析結果の中間評価 ブンセキ ケッカ チュウカン ヒョウカ



				2）燃料デブリの簡易（その場）分析のための技術開発

				項目 コウモク		マイルストーン1		マイルストーン２		マイルストーン３

				① 分析手法の確立		・試験準備/試験 シケン ジュンビ シケン		・分析試験準備/分析試験 ブンセキ シケン ジュンビ ブンセキシケン		・分析試験準備/分析試験
・一部結果評価 ブンセキシケンジュンビ･ ブンセキシケン イチブケッカ ヒョウカ

				② 核燃料物質による性能評価 ヒョウカ		・分析試料準備 ブンセキシリョウジュンビ		・分析試験対応/分析試料準備 ブンセキ ブンセキシリョウジュンビ		・分析試験対応/分析試料準備
・一部結果報告 イチブ ケッカ ホウコク

				③ 基礎基盤技術を基にした実機開発に関する技術開発		・要素技術基本設計 ヨウソギジュツ キホンセッケイ		・要素技術詳細設計及びステム構築 ヨウソギジュツ ショウサイセッケイ オヨ コウチク		・システム構築及び性能評価試験開始
・一部結果評価 コウチク オヨ セイノウ ヒョウカ シケン カイシ イチブケッカヒョウカ



				3）RPV損傷状況及び燃料デブリのPCV内移行挙動等の推定のための技術開発 ソンショウ ジョウキョウ オヨ ネンリョウ ナイ イコウ キョドウ トウ スイテイ

				項目 コウモク				マイルストーン１		マイルストーン２

				(A)事故進展評価
				・内部調査の分析結果（１号機）
・事故進展解析中間結果（２、３号機） ケッカ ケッカ		・実験or解析結果（１号機）、
・事故進展解析最終結果（２、３号機） ケッカ ケッカ

				(B)原子炉圧力容器破損状況の把握
 ゲンシロ アツリョク ヨウキ ハソン ジョウキョウ ハアク				・熱流動-構造連成解析中間結果（１、３号機） ケッカ		・熱流動-構造連成解析最終結果（１、３号機） ケッカ

				(C)炉心物質移行挙動評価				・開発モデルの実装状況 カイハツ ジッソウ ジョウキョウ		・炉心物質移行シナリオ評価
・MCCI実験概念結果 ケッカ

				(D)3D推定図						・3D推定図（方針案） スイテイ ズ ホウシン アン
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		LIBS基本方式

		基本的な方法

		遠隔分析性

		プローブの物理的性能

		分析性能

		主たる特長

予想される

主な適用先



		

		

		長尺性

光ファイバー長

		プローブ部の大きさ

		堅牢性

		耐放射線性

		U/Zr/Fe混合系でのU検出下限値

		湿潤・水没試料対応

		波長分解能

元素分離性

		空間分解能

		



		光ファイバーLIBS

		レーザー光を外部から光ファイバーで伝送し、集光照射

		≦50m

【実証済】

~80mが上限？

		Φ：19mm

L：90mm

		堅牢

		10kGy/h

~２MGy

【実証済】

60Co照射室環境

		～0.4 W%

【実証済】

		ガスバブリングで水没試料に対応

【実証済】



		λ/50,000

元素分解可

		200~300µm

元素2次元分布

		小型可搬

PCV、RPV内

ロボットアームエンクロージャ

受け入れセル

作業現場



		ロング・ショート二重パルス光ファイバーLIBS

		従来の光ファイバーLIBSに100µsのロングパルスレーザーを重畳

		基本的に

同上

マイクロチップレーザー化で>100mの実現性

		基本的に

同上

		基本的に

同上

		基本的に

同上

		U含有試料で要実証

より向上する可能性大

（次期計画）

		レーザー照射のみで流水、含水、水没試料に対応

【実証済】



		λ/50,000

元素分解可

		基本的に

同上

		同上

湿潤・水没環境



		光ファイバーマイクロチップLIBS

		光ファイバーの先端にマイクロチップ光源を配置して直接集光照射

		~300m

【実証済】

より長尺でも利用可

		W:60mm

L:120mm

H:25mm

小型化、円筒化の余地あり

		落下・強い連続振動に対して若干の留意

		10kGy/h

~2MGy

【実証済】

60Co照射室環境

		～0.7 W%

【実証済】

DFCチップによる高出力化で向上する可能性あり

		光ファイバーLIBS同様、ガスバブリングで要実証



		λ/50,000

元素分解可

		10~50µm

高空間分解能元素2次元分布

		小型可搬

100m>超遠隔分析

PCV,RPV内



		マイクロ波重畳LIBS

		上記手法のレーザー生成プラズマにマイクロ波を照射し、信号の増倍を図る。

※上記手法と組み合わせる手法

		マイクロ波発振器とプローブ部アンテナは数m以内

		プローブ先端アンテナ内蔵キャップ

Φ25, L:25mm

アンテナ外装時

Φ6, L=25mm

		落下・強い連続振動に対して若干の留意

		プローブ近傍（2m）でのマイクロ波発振源の耐放射線性試験が必要

		U含有試料で取得予定

U濃縮度評価を予定

Gd, Fe, Zr, Ce酸化物混合系でGdに対し0.1W%を確認

		2.45GHzであり基本的に困難

		λ/50,000

元素分解可

及び

λ/150,000

濃縮度評価

		より少ないレーザー照射エネルギー（1<1mJ/pulse）で信号が取得できる

高分解能化の可能性

		小型可搬

受け入れセル、グローブボックス

濃縮度分析
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Fukushima Daiichi Nuclear Power Plant
Artificial Intelligence

Digital Delay Generator
Distributed Face Cooling

Energy Dispersive X-ray Spectroscopy
Ensemble Learning

Fiber Optic Cable

Full Width at Half Maximum
Glove Box

High Efficiency Particulate Air
Intensity Enhancement Factor
Lithium Triborate

Laser Diode

Laser-Induced Breakdown Spectroscopy
Limit of Detection

Beam Quality

Molten Core-Concrete Interaction
Micro Chip Laser

Microwave

Numerical Aperture

Non-Detect

Oscilloscope

Primary Containment Vessel
Coefficient of Determination
Radio Frequency Cable

Random Forest Model

Root Mean Square Error

Reactor Pressure Vessel

Relative Standard Deviation
Signal-to-Noise Ratio

Signal to Background Ratio
Scanning Electron Microscope
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Source to Object Distance
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